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Schlauchpumpe 

Die Erfindung betrifft eine Schlauchpumpe mit einem 
auf einer StUtzfiache aufliegenden Schlauch und mehreren 
in Drehrichtung hintereinanderliegenden, den Schlauch gegen 
die StUtzfiache zusammenpressende Rollen, derart, dafi 
stets mindestens ein von den Rollen abgequetschter Schlauch- 
abschnitt zwischen den RollenstUtzpunkten vorliegt. 
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HerrkOmmliche Schlauchpumpen einfacher Bauart besitzen ein 
stark pulsierendes FSrderverhalten. Dies kommt im wesent- 
lichen daher, daB der elastische Schlauch dem gefQrderten 
Medium bei in Fdrderrichtung zunehmendem Druck pro Langen- 
einheit ein grOfieres Volumen anbietet. Infolgedessen wird 
die DruckerhShung ausschlieSlich von der letzten in FSrder- 
richtung im Eingriff befindlichen Rolle bewirkt. Die Druckzu- 
nahme (Drucksprung) kann nicht gezielt auf zwei oder mehr 
Rollen aufgeteilt werden. Die Folge sind grofte Rtickstromungs- 
geschwindigkeiten im Schlauchspalt an der Quetschstelle 
insbesondere beim Abheben der letzten Rolle. Dadurch be- 
dingt ergeben sich hohe Schubspannungen in dem gefSrderten 
Medium, die u.a. zur Schadigung empfindlicher Medien, wie 
Blut (Hamolyse) fuhren kdnnen. 

Hinzu kommt, dali beim Abheben der letzten Rolle durch die 
Aufgabe der Quetschung ein weiterer Raum entsteht, der das 
pulsierende Forderverhalten verstarkt. 

Urn das Pulsieren zu vermeiden, ist es bekannt, dafS der 
Druck des zu fbrdernden Mediums vor dem Abheben der ent- 
sprechenden Rolle auf den im Raum des vorausgefSrderten 
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Mediums herrschenden Druck erhSht wird, siehe DT-OS 
2 223 354. Diese DruckerhOhung wird durch einen von aufien 
au£ den entsprechehden Schlauchabschnitt einwirkenden 
Stempel oder eine mitlaufende, den Schlauchabschnitt in 
ahnlicher Weise einengende Rolle erzielt. Diese Ausge- 
staltung ist herstellungstechnisch aufwendig und daheT 
mit erheblichen Kosten verbunden. Der einengende Stempel 
bzw. die einengende Rolle mufi mit den tibrigen Rollen 
synchron laufen* urn die angestrebte rttcksto/Sfreie Forderung 
des Mediums zu erreichen. Ein wesentlicher Nachteil ist auch 
hier, dafi dex Drucksprung nicht au£ zwei oder mehr Rollen 
verteilt werden kann und die schadigenden Einfliisse in 
der beschriebenen FoTm erhalten bleiben. 

Aufgabe der Erfindung ist es, insbesondere, d.h. zusatzlich 
zu den sich aus Beschreibung und Anspriichen ergebenden Auf - 
gabenstellungen, eine gattungsgemafie Schlauchpumpe von her- 
stellungstechnisch einfachem Aufbau unter Verraeidung eines 
pulsieTenden Fbrderverhaltens anzugeben, derart, dafl zur 
Erzielung einer Druckerhohung kein zusatzliches, gesondert 
anzutreibendes Quetschelement erforderlich ist und der 
Drucksprung gezielt auf zwei oder mehr Rollen-Quetschstellen 
aufgeteilt werden kann. 
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Gelds t ist diese Aufgabe durch die im Anspruch 1 angegebene 
Erfindung. 

Die Unteransprttche stellen vorteilhafte Ausgestaltungen der 
erfinderischen LSsung dar. 

Zufolge derartiger Ausgestaltung ist eine gattungsgemSBe 
Schlauchpumpe geschaffen, die sich bei einfachem Aufbau durch 
ein weitgehendst gleichmaiSiges Forderverhalten auszeichnet. 
Bei Umlauf der hintereinanderliegenden Rollen ninunt das 
Volumen des einzelnen Schlauchabschnittes zum fOrderseitigen 
Ende hin ab. Diese Volumenabnahme entspricht einer Druck- 
erhohung innerhalb des einzelnen Schlauchabschnittes. Sie 
kann so gewShlt sein, dafi das zu fdrdernde Medium vor der 
letzten Rolle, in FOrderrichtung gesehen, einen geringfttgig 
haheren Druck als den endgultigen Forderdruck besitzt, um 
die beim Abheben der letzten Rolle bewirkte Rttckstr8mung 
zu korapensieren. Die Rollen bewegen sich, um den vorge- 
nannten Effekt zu erzielen, mit unterschiedlichen Umlauf- 
geschwindigkeiten. Es ist jedoch nur ein gemeinsamer An- 
trieb £Ur die Rollen notwendig, was einen einfacheren 
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Aufbau zuiaftt und damit zu niedrigeren Herstellungskosten 
der Schlauchpumpe ftlhrt* Vorteilhaft ist es dabei, die 
Volumenabnahme der Schlauchabschnitte zum fbrderseitigen 
Ende hin durch die aus der Drehbewegung des Rollentragers 
abgeleitete Verkleinerung des Umfangabstandes zwischen 
benachbarten, in Schlauchandruckstellung befindlichen 
Rollen zu erzielen. 

Bei einer Aus fiih rungs form kann der Winkelabstand zwischen 
den Rollentragarmen gleich bleiben. Eine andere Moglichkeit 
besteht darin, dafi siclx der Winkelabstand zwischen benachbaTten 
Rollentragarmen bei Drehbewegung des Rollentragers andert. 
Bei der Ausfiihrungsform mit gleichbleibendem Winkelabstand 
zwischen den Rollentragarmen ist in vorteilhafter Weise die 
Verkleinerung des Umfangabstandes zwischen benachbarten, in 
Schlauchandruckstellung befindlichen Rollen durch teles- 
kopierende Rollentragarme erreicht, welche von dem exzentrisch 
zum Sttttzfiachenmittelpunkt gelagerten Rollentrager ausgehen. 
Die Anderung des Segmentvo lumens wahrend einer FSrder- 
periode kann bei festliegehder Schlauchbahn durch Variation 
des Abstandes zwischen Stiitzfiachenmittelpunkt und Dreh- 
punkt des Rollentragers reguliert werden. Ebenso ist eine 
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weitere Regulierung durch die Lage des Drehpunktes zum 
StUtzfiachenmittelpunkt mdglich. Die Teleskopierbarkeit 
der Rollentragarme ist dabei vorzugs\*eise druckmittelunter- 
sttitzt. Dies kann hydraulisch oder pneumatisch geschehen. 
Auch sind Druckfedern anwendbar. Die den Druckrollen zuge- 
ordnete Ftihrungsschiene begrenzt die Quetschtiefe , wodurch 
der Schlauch geschont wird. Ebenfalls ware eine Zwangs- 
fUhrung zur Aufnahme der auf die Rollentragarme wirkenden 
Pressungskraft mSglich. Die Mittel zur Verwirklichung 
der Varianten, bei welcher sich der Winkelabstand zwischen 
den Rollentragarraen andert, sind in ihrem Aufbau einfach. Sie 
bestehen im wesentlichen aus einer exzentrisch zum Stiitzflachen- 
mittelpunkt gelagerten Steuerscheibe mit darauf befindlichen 
Kulissensteinen, welche bei Umlauf der Steuerscheibe zwangsiaufig 
eine VerSnderung des Winkelabstandes zwischen den Rollen- 
tragarmen veranlassen. Die Rollentragarme selbst kdnnen im 
StUtzfiachenmittelpunkt angeordnet sein. Auch bei dieser 
Aus ftthrungs form laftt sich das Segmentvolumen wfthrend einer 
F5rderperiode regulieren, indem man Lage und Abstand des 
Steuerscheiben-Drehpunktes zum StUtzfiachenmittelpunkt ver- 
andert. Vorzugsweise sind die Kulissensteine in gleichmafiiger 
Winkelverteilung im Umfangsbereich der Steuerscheibe vorge- 
sehen. Bei dieser Varianten kann auf eine Fiihrungsschiene 
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verzichtet werden, da die Quetschtiefe durch die. konzentrisch 
angeordneteh Rollentragarme gleichbleibend ist. Die Umfangs- 
abstandsanderung zwischen den einzelnen Rollen l£Bt 
sich ebenfalls bei einfachem Aufbau auch dadurch be- 
wirken, daB man die Rollentragarme auf eineT Tragscheibe 
befestigt, die exzentrisch angeordnet werden kann* Die 
Rollentragarme werden bei dieser Losung durch Federdruck 
in ihre Arilagestellung zum Schlauch gepreBt, wobei es zweck- 
maBig ist ^uch bei. dieser Losung eine konzentrisch zum 
Sttitzfiachenmittelpunkt angeordnete auBere Ftthrungsschiene 
vprzusehen, die die Quetschtiefe begrenzt. Die Tragarme 
konnen ebenfalls durch einen inneren konzentrisch zum 
Stutzfiachenmittelpunkt angeordneten Fiihrungsring gegen 
den Schlauch gepreBt werden. Die die Rollentragarme au£- . 
nehmende Tragscheibe erzwingt zwangsiauf ig bei einer Um- 
laufbewegung eine Anderung des Winkelabstandes zwischen 
den Rollentragarmen, derart, daB die Schlauchsegmente 
zum fSrderseitigen Ende hin abnehmen. 

Drei Ausftthrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der 
Fig, 1 bis 3 eriautert. Es zeigen: 
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Fig. 1 in schematischer Darstellung die erste Ausftthrungs- 
form, 

Fig. 2 die zweite Ausftthrungsforra in schematischer Darstellung 
und 

Fig. 3 in schematischer Darstellung die dritte Ausftthrungs- 
form. 

Die Schlauchpumpe gemafi dem ersten Ausftthrungsbeispiel 
besitzt das Gehause 1. Letzteres bildet die Sttttzflache 
2 fUr den Schlauch 3 aus. Die Sttttzflache 2 setzt sich aus 
zwei parallelen Abschnitten 2' und 2" zusammen, welche ttber 
den Krttmmungsbogen 2 1 " verbunden sind. Der Sttttzflachen- 
mittelpunkt ist mit M bezeichnet. Letzterer ist zugleich 
Schnittpunkt der Koordinaten x und y. 

Exzentrisch zum Sttttzflachenmittelpunkt M lagert drehbaf 
der RollentrSger 4. Der Drehpunkt ist mit D bezeichnet und 
liegt im Abstand a vom Sttttzflachenmittelpunkt M. Die durch 
M und D gelegte Gerade u-u schlieBt mit der Koordinate x 
einen Winkel alpha ein. 
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Au£ der Linie u-u erstrecken sich in einer Drehstellung 
des Rollentragers 4 die Teleskopfiihrungen 5. Diese kreuzen 
im rechten Winkel die Teleskopftlhrungen 5'. In den Teles- 
kopfiihrungen 5,5' sitzen radial verschiebliche Rollentragarme 
6. Beim Ausftthrungsbeispiel sind die Rollentragarme 6 von 
einem hydraulischen Druckmittel 7 beaufschlagt. An ihren 
freien Bnden lagern die Tragarme 6 urn die Drehachsen 
8 die Rollen 9. 

Konzentrisch zum Sttitzflachenmittelpunkt M ist eine die 
Teleskopierbarkeit der Rollentragarme 6 begrenzende Ftihrungs- 
schiene 10 vorgesehen, wodurch eine gleichbleibende Quetsch- 
tiefe t erzielt wird. 

Es ergibt sich folgende Wirkungsweise: 
Das zu fdrdernde Medium gelangt Uber das eingangsseitige 
Ende 3' des Schlauches 3 in diesen. Durch den sich in Pfeil- 
richtung v drehenden Rollentragkarper 4 findet eine Ein- 
quetschung des Schlauches statt, derart, dafi sich der Umfangs- 
abstand zwischen. benachbarten, in Schlauchandruckstellung 
befindlichen Rollen 9 zum fdrderseitigen Ende 3" des Schlauches 
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hin verkleinert. Da der Rollentrager 4 mit konstanter Ge- 
schwindigkeit umlauft, andert sich die umfangsgeschwindigkeit 
der Rollen. Die gerade in Quetscheingrif fsstellung gekommene 
Rolle bewegt sich dann mit gr813erer Umfangsgeschwindigkeit als 
die tibrigen Rollen, so dafi das zu fardemde Medium fort- 
schreitend von Schlauchsegment S1 zu Schlauchsegment S au£ 
einen heheren Druck gebracht wird, u.U. derart, dalS der im 
Schlauchsegment S erreichte Druck etwas h8her ist als der 
endgttltige F8rderdruck. 

Zwecks Veranderung des Segmentvolumens kann der Drehpunkt D 
in Bezug auf den Sttitzflachenmittelpunkt M verlagert werden, 
sei es durch Abstandsverfinderung zu diesem oder durch Winkel- 
veranderung alpha. 

Bei der zweiten Ausftihrungsform, dargestellt in Fig. 2, 
besitzen in Bezug auf die erste Ausgestaltung gleiche Teile 
gleiche Bezugszeichen. Konzentrisch zum Sttitzflachenmittelpunkt 
M lagern die Tragarme 11, die endseitig mit den Rollen 9 be- 
sttickt sind. Bxzentrisch zum Sttitzflachenmittelpunkt M ist 
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der Drehpunkt D £ttr die Steuerscheibe 12 vorgesehen. Im 
Utafangsbereich der Steuerscheibe 12 sind gelenkig angeordnete 
Kulissensteine 15 angebracht f welche von den Rollentragarmen 
11 durchsetzt we r den. Die Steuerscheibe 12 lSuft in Pfeil- 
richtung v urn. 

Bei Umlauf der Steuerscheibe 12 findet eine VerUnderung des 
Winkelabstandes zwischen den Rollentragarmen 11 statt, der- 
art, daB sich der Winkelabstand in F8rderrichtung verrirtgert. 
Bedingt durch den unterschiedlichen Winkelabstand zwischen 
den Rollentragarmen 11 liegt auch ein unterschiedlicheT 
Umfangsab stand zwischen den beiden benachbarten Schlauch- 
segmenten yor. Bei dieser Ausgestaltung wird bei Drehung 
des Rollentragers 4 f das zu fSrdernde Medium progressiv auf 
einen hoheren Druck gebracht. Je nach Zuordnung des Dreh- 
punktes D der Steuerscheibe in Bezug auf das Koordinaten- 
netz x,y last sich das F6rderverhalten der Schlauchpumpe 
beeinflussen. Bei einem Umiauf des Rollentragers tritt 
eine Relativverschiebung zwischen Kulissensteinen 13 und 
Rollentragarmen 11 auf. 
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Die dritte Ausfiihrungsforra nach Fig. 3 besitzt die exzentrisch 

zum Stutzfiachenmittelpunkt M drehbar angetriebene Tragscheibe 

14. Im Umfangsbereich der Tragscheibe 14 sind in gleicher Umfangs 

verteilung die Achsen 15 ftir die Rollentragarme 16 vorge- 

sehen. Die fest mit der Tragscheibe 14 verbundene Achse 

17 ist geschlitzt und weist dort die Federn 18 auf, derart, 

daB sich diese kreuzen. Die Federenden treten gegen die 

Rollentragarme 16 und belasten diese in Uhrzeigerrichtung. 

Um die Quetschtiefe t zu begrenzen, ist eine konzentrisch 

zum SttltzflSchenraittelpunkt M verlaufende Ftihrungsschiene 

10 vorgesehen. Statt der Federn 18 kann zur FUhrung der 

Rollen auch ein strichpunktiert dargestellter Sttitzring 

19 vorgesehen sein, der konzentrisch zum StUtzflSchen- 

raittelpunkt M angeordnet ist und die Anpressung liber- 

nimmt . 

Auch bei dieser Ausftihrungsform kann die Drehachse D zum 
Sttitzfiachenmittelpunkt M lagenverSndert werden zwecks 
Erzielung unterschiedlicher FSrderverhSltnisse. 
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Dabei verftndern auch bei dieser Ausfiihrungsform die Rollen- 
tragarme 16 ihre Lage zueinander, derart, dafl der Umfangs- 
abstand benachbarter ScHlauchsegmente S1,S zum forderseitigen 
Ende hin abnimmt. Das entspricht einer VolumenSnderung und 
damit einer Druckerhohung. 

Bei alien drei dargestellten Ausfiihrungsformen handelt 
es sich urn eine Schlauchpumpe mit vier Rollen mit einem 
Kontaktwinkel von ca. 180 Grad. Bei einem grSfieren Kontakt- 
winkel konnte man auch drei Rollen vorsehen. Wird dagegen 
die Rollenzahl grSfter, wird der notwendige Kontaktwinkel 
kleiner. 
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An s p r il ch e 

7^ Schlauchpumpe mit einem au£ einer StutzflUche au£- 

liegenden Schlauch und melireren in Drehrichtung hinter- 
einanderliegenden, den Schlauch gegeh die Sttttzfiache 
zusammenpressenden Rollen, derart, daft stets mindes- 
tens ein von den Rollen abgequetschter Schlauchabschnitt 
zxvischen denn Rollensttitzpunkten vorliegt, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi das Volumen des abgequetschten 
Schlauchabschnittes zum forderseitigen Ende (3") hin 
kontinuierlich abnimmt. 



2.) Schlauchpumpe nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine 
aus der Drehbewegung des RollentrSgers (4,4', 14) abge- 
leitete Verkleinerung des Umfangsabstandes zwischen be- 
nachbarten, in Schlauchandruckstellung befindlichen Rollen 
(9) . 
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3. ) Schlauchpumpe nach Anspruch 1., gekennzeichnet durch eine 

aus der Dreibewegung des Rollentrsigers (4 f ,lO abgeleitete 
Verkleinerung des Winkelabstandes zwischen benachbarten 
Rollentragarnien der . in Schl^uchandruckstellung befindlichen 
" Rollen (9). ;": 

4. ) Schlauchpumpe: nach den AnsprUchen 1 und 2, . dadurch ge- 

kennzeichnet, daB der exzentrisch zura StUtzfiachenmittel- 
punkt (M) gelagerte Rollentrager (4) mehrere sich auf unter 
schiedliche LSnge teleskopierende Rollentragarme (6) 
aufweist. 

5. ) Schlauchpuntpe nach. den AnsprUchen 1 und 4, gekenn- 

zeichnet durch eine druckmittelunt^xsttttzte Tele.s- 
kopierbarkeit der Arme . (6) . . 

6;) Schlauchpumpe nach den AnsprUchen 1 und 4,. dadurch. 

gekennzeichnet, daB den Druckrollen (9) eine die Teles - 
kopierbarkeit begrenzeride Ftihrungsschiene (10) zuge- 
ordne.t ist; 
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7.) Schlauchpumpe nach den Anspriichen 1 und 3, dadurch 

gekennzeichnet , dafl den konzentrisch zum Stiitzfiachen- 
mittelpunkt (M) gelagerten Rollentragarmen (11) eine 
exzentrisch gelagerte Steuerscheibe (12) zugeordnet 
ist, welche einzelne an den Rollentragarmen (11) an- 
greifende Kulissensteine (13) aufweist . . 



8. ) Schlauchpumpe nach den Ansprttchen 1 und 7, dadurch ge- 

kennzeichnet, da(J die Kulissensteine (13) in gleich- 
maiJiger .Winkelverteilung im Umfangsbereich der Steuer- 
scheibe (12) angeordnet sind. 

9. ) Schlauchpumpe nach den Anspriichen 1 und 2, gekennzeichnet 

durch eine exzentrisch gelagerte Tragscheibe (14), an der 
in gleicher Umfangsverteilung die von Federn (8) und 
/ oder Stiitzring in Drehrichtung der Tragscheibe be- 
lasteten Rollentragarme (16) angelenkt sind. 
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